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ULOZENI KONSTRUKCE VARHAN
Budova JAMU HF, 1.NP, mistnost ¢.02
Komenského namésti 6/609, 602 00 BRNO

TECHNICKA ZPRAVA - PROHLIDKA OBJEKTU

uvoD

Toto projektova dokumentace byla vypracovana na zéakladé objednavky Technického oddéleni JAMU,
Beethovenova 2 -Ing. Josef Vinkler. Smyslem této statické dokumentace je posoudit podlahu a stropni
konstrukci stavajici ucebny v 1.NP na nové pfitizeni, které vznikne instalaci — osazenim - nové
konstrukce varhan. Uvazované mistnost se nachazi nad suterénem, ve kterém se nachazi zazemi
prostorl restaurace.

Nosnou konstrukci nad suterénem tvofi cihelné klenby- pfedpokladané tl. 300 mm. Kvalita a cihelného
zdiva a pojiva nebyla z ¢asovych a provoznich divodu provadéna.

HISTORIE OBJEKTU

Na misté zbofené Slepé brany vznikla proti dokonované budové polytechniky (dnes Lékarska fakulta
Masarykovy univerzity v Brné) v letech 1860-1862 novostavba némeckého gymnazia, které do té doby
vyuzivalo jen provizorni prostory.

Od roku 1949 budova slouzi uéeldm JAMU v Brné. V 90. letech 20. stoleti byla rekonstruovana pro
potieby Hudebni fakulty JAMU.

PODKLADY
Pro vypracovéani vySe uvedeného néavrhu pro osazen konstrukce varhan jsem obdrzel tyto podklady:

1.Technické podklady vypracované firmou KOENIF FACTURES D'ORGUES tyto podklady obsahuiji
pudorysné schéma nastroje, zakladovy plan, s vyznacenim bodl uloZeni a zatéZovacich tdaju.

2.Podklady - Rekonstrukce a statické zajisténi budovy JAMU (11/1994). Projektova dokumentace
obsahuje pudorysné feSeni sepnuti budovy v trovni 1.NP.

3.Na zakladé navrhu umisténi novych varhan, byly provedeny dvé statické sondy do podlahy v misté
uvazovaného umisténi varhan, pro ovéfeni skladby stavajici podlahy a nosné konstrukce stropu nad
suterénem objektu.

SONDAZNi PRACE

Sondazni prace provedla firma IDEA Stavby s.r.o. Olomouckéa 3419/9, 618 00 Brno, Ing. Vlastimil
ToméaSek. Z provedenych sond vyplyva, Ze v mistnosti &. 002 nebyly provedeny kabelové trasy,
V uvazované mistnosti se kabely nenachazeji.

Ze sond vyplyva, Ze konstrukce podlahy je feSena jako plovouci podlaha (parkety) na Skvarovém
nasypu ulozeném na vlastni cihelné klenby.

Na misté bylo provedeno vySkové zaméreni obou sond.
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NAVRH RESENI

Novy nastroj bude mit vySku 4,0 metru a $ifku 3,9 metru. Maximalni hloubka bude 2,5 metru. Celé
varhany stoji na podstavci z jedlového dfeva, ktery roznasi hmotnost 4,5 tuny. Vyrobcem varhan je
firma

KOENIF FACTURES D'ORGUES
Manufacture d'orgues Koenig

6, rue de la gendarmerie
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Nastroj bude umistén v uCebné €.002, ktera se nachazi v 1.NP objektu JAMU. Vzhledem k vaze
nastroje byly provedeny statické sondy do konstrukce podlahy, v misté, kde bude nastroj umistén. Na
zakladé provedenych sond a podkladi od vyrobce varhan, bylo rozhodnuto, pod viastni nastroj, ulozit
novy ocelovy roznaseci ram. Dimenze roznaSeciho ramu byly navrzeny na zakladé statického vypoctu,
ktery je souCasti tato statické dokumentace.
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Pldni prostor — pohled vychodni
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PROVEDENE SONDY S1a S2

Po provedeni vySe uvedené vizuelni prohlidky a z pohledu uvazovaného zaméru je mozno konstatovat
nasledujici :

Provedené sondy S1 a S2 ovéfily skladbu podlahy, kterd se nachazi nad cihelnou klenbou — stropni
konstrukci nad 1.PP. Sonda S2 potvrdila skute¢nost, Ze v této Easti objektu se nenachazeji ocelové
kabely, které byly realizovany v celém objektu JAMU v roce 1994, pro statické zajiSténi a sepnuti
objektu.

Vlastni skladba podlahy je nasledujici
- Parkety
- Betonova mazanina
- Lehceny beton
- Vodorovna izolace (IPA)
- Keramzit

Tloustky téchto vrstev se méni vzhledem k umisténi sond (S1,S2), to je ve vrcholu nebo v paté klenby.
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PODKLADY OD VYROBCE VARHAN

VARHAMMI SKRIN

Stavba ndsiroje zodind vwpracovanien projekiu. Tern cbsahuje;

« Wytvoreni konedrpch vykresl,

«  Wypode! menzur pisfal

»  Ipracovani velkerych vykresd pra Olely reqlizace praci v nasi dilng. Yykresy sou zdkoznikovi volné k
dispozicl,

Mdstrol, jok je zobrazen na strané 1, vizuding odpovida zvukove estetice, Bude mit wwiku 4000 mm o SR
00 mm. Maximainl hloukka bude 2500 mm, Fledni o bodni stény budou wrobeny z dubového dieva,
zadni sténa je wwrobena 2 jedlovéne neta smrkoveho dieva se itérbinami pre lepdi cirkuaci vaduchu,
YWiechny diy budou sestaveny trodiénimi varhandizkymi metodami. Celé varhany stoji na podstavciz
Jediovaho dieva, kfary rozndsl hmotnost i tun,

Hrocl st bude umistén uprostied spodn skiing o bude wzavien dvema dubovymi dvitky. 2avésy budou
vytvofeny podle staryeh modald.

Ram bude podepfen nosrpmi sloupy, kierd musi byt dostateéné pevné, aby unesly veduinice o piEfaly
bez deformaci Mely by byt konstruovany tak, aby kalisdnd vinkest vzduchu mélks na mecnanike co
najmensi viiv.

Cela sfifi bude opatfena knvtem z jediovéhe dieva, aby byly plaly chranény pled prochem o skiif
maohla fungovat joko rezonanéni 18leso. Dboje boéni dvefe budow opaffeny 2amky.

PUDORYS ZAKLADOVEHO RAMU - zakreslena je % ramu. Ram je symetricky.
Podklad od vyrobce
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CELKOVY POHLED NA NASTROJ
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CELKOVY ZAVER

Na zakladé vySe uvedené statické prohlidky a statickych podklad od vyrobce nastroje jsem provedl
statickou rozvahu a staticky vypocet. Posledni podklady od vyrobce uvadéji celkovou hmotnost nastroje
4500 kg. Zatizené od nastroje se prenasi do jednotlivych sloupl (bod) na jedlovy roznaSeci
(z&kladovy) rém, viz pfilozené schéma, které je soucasti statického vypoctu.

MECHANICKA ODOLNOST A STABILITA

Pokud bude postupovano podle tohoto statického posouzeni, |ze nasledné konstatovat, Ze z hlediska
dalSiho vyuZiti objektu a z pohledu statiky objektu jako celku, bude i nadéle dodrZena stabilita,
mechanicka odolnost objektu, viz vyhlaska MMR ¢.268/2009 v platném znéni — provadéci vyhlaska
Stavebniho zakona, §9 Mechanick4 odolnost a stabilita a §8 Zakladni pozadavky — OBECNE
POZADAVKY NA BEZPECNOST A UZITNE VLASTNOSTI STAVEB.

POZNAMKA
Pri vypracovani tohoto posouzeni byly respektovany platné normy a nafizeni zvlasté pak :

Normy, literatury

Pokyny pro hodnoceni stavebnich konstrukci - VUVS Praha 1978
Konstrukce pozemnich staveb - Poruchy a rekonstrukce staveb CVUT - Prof. ing. Jifi Witzany a kolektiv

CSN 730038 - Navrhovani a posuzovani stavebnich konstrukci pii piestavbach
CSN 73 0035 - Zatizeni stavebnich konstrukci

CSN EN 1991 - ZatiZeni stavebnich konstrukci

CSN EN 1995 - Navrhovani dfevenych stavebnich konstrukci

CSN EN 1992 - Navrhovani betonovych konstrukci

CSN EN 1993 - Navrhovani ocelovych konstrukci

CSN EN 1990 ed. 2 73 0002 Eurokdd: Zasady navrhovani konstrukci

CSN EN 1991-1-1 73 0035 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci — Céast 1-1: Obecna

Viyhladka 268/2009 Sb. O technickych pozadavcich na vystavbu

PRILOHA 1 - Staticky vypoéet roznaseciho ocelového ramu

V Brné 11/2025 Ing.Ladislav_KURUC
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SATICKY VYPOCET ZAKLADOVEHO OCELOVEHO RAMU

Obsah

Zakladni data , pouzité materidly

pohled

pohled 1

Vypis materialu

geometrie

Uzly

Pruty

Priifez. charakteristiky , standardni popis , pouzité prafezy

Podpory & PodloZi

ZatéZovaci stavy

Sily v uzlech.ZatéZovaci stavy - 2

Sily v uzlech

Kombinace

Deformace - uz na prutu(ech). Unos. kombi : 1

Reakce. Unos. kombi : 1

EC3. Prarez - 1 vie. KU vse.

EC3. Prarez - 2 vie. KU vse.

EC3. Prarez - 3 vie. KU vse.
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Pudorysné schéma ramu + reakce od nastroje (kg)

75 ‘ 25 ToS 244

-l
{

Zakladni data
Typ konstrukce : Rost XY

Pocet uzll : 31
Pocet pruty : 36
Pocet maker 1D: 34
Pocet linii : 0

Pocet 2D maker :
Pocet prufezu :
Pocet stavl :
Pocet materialu:

i L% [¥) [=)

Material
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Jméno
S 235
Pevnost v tahu 360.000 MPa
Mez kluzu 235.000 MPa
Modul E 210000.00 MPa
Poissonlv soug. 0.30
Objemova hmotnost 7850.000 kg/m"3
Roztaznost 0.012 mm/m.K

Pohled 2

pohled 1

Vypis materialu

18



Skupina prutu :

1/36
Cis. | Jméno | jakost jednotkova hmotnost délka | vaha
kg/m m kg
1{1200 S 235 26.22] 14.00| 367.07
2|1160 S 235 17.90] 14.08] 252.00
3]1100 S 235 8.32 3.00] 24.96

Celkova hmotnost konstrukce : 644.03 kg
Natérova plocha : 20.10 m"2

geometrie

Uzly

uzel X Y
m m

1] 1.535] 0.000

2| 1.535] 1.020

3] 1.535] 1.590

4] 1.535] 2.070

5| 5.465] 0.000

6] 5.465] 1.020

7| 5.465] 1.590

8| 5.465| 2.070

9] 0.000] 2.070

10| 2.975| 2.070
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uzel X Y
m m
11] 3.500f 2.070
12| 4.025[ 2.070
13| 7.000f 2.070
14| 2.975] 1.590
15| 3.500f 1.590
16| 4.025[ 1.590
17| 0.000{ 1.020
18| 2.975[ 1.020
19[ 3.500[ 1.020
20| 4.025[ 1.020
21| 7.000{ 1.020
22| 0.000{ 0.000
23| 2.975[ 0.000
24| 3.500{ 0.000
25| 4.025[ 0.000
26| 7.000{ 0.000
27| 2.975] 0.550
28 4.025[ 0.550
29[ 3.500{ 0.550
30] 4.745] 0.000
31] 2.255] 0.000
Pruty
makro | prut | uzel 1 | uzel2 | délka | Rx prifez | jakost
m deg

1 1 3 4] 0.480] 0.00)2-1160 |S235

2 2 2 3] 0.570[ 0.00{2-1160 |S 235

3 3 6 7] 0.570[ 0.00{2-1160 |S 235

4 4 7 8] 0.480] 0.00{2-1160 [S 235

5 5 9 4] 1.535] 0.00]2-1160 |S 235

6 6 4 10] 1.440] 0.00{2-1160 [S 235

7 7 10 11] 0.525| 0.00{2-1160 [S 235

8 8 11 12] 0.525| 0.00{2-1160 [S 235

9 9 12 8] 1.440] 0.00[{2-1160 [S 235

10 10 8 13] 1.535] 0.00{2-1160 [S 235

11 11 3 14] 1.440] 0.00(2-1160 [S 235

12 12 14 15[ 0.525] 0.00{2-1160 |S 235

13 13 15 16 0.525] 0.00{2-1160 |S 235

14 14 16 7| 1.440f 0.00/2-1160 |S 235

15 15 17 2| 1.535] 0.00{1-1200 |S 235

16 16 2 18] 1.440] 0.00{1-1200 [S 235

17 17 18 19] 0.525| 0.00{1-1200 [S 235

18 18 19 20[ 0.525[ 0.00]1-1200 |S 235

19 19 20 6] 1.440] 0.00{1-1200 [S 235

20 20 6 21| 1.535[ 0.00]1-1200 |S 235

21 21 22 11 1.535| 0.00]{1-1200 |S 235

22 22 1 31| 0.720] 0.00j1-1200 |S 235

23 31 23| 0.720[ 0.00{1-1200 [S 235

23 24 23 24| 0.525| 0.00{1-1200 [S 235
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makro | prut | uzel 1 | uzel 2 | délka Rx prafez | jakost
m deg
24 25 24 25| 0.525[ 0.00]1-1200 |S 235
25 26 25 30[ 0.720{ 0.00{1-1200 |S 235
27 30 5/ 0.720f 0.00]1-1200 |S 235

26 28 5 26] 1.535] 0.00]1-1200 |S 235

27 29 10 14] 0.480] 0.00|3-1100 |S 235

28 30 18 27] 0.470[ 0.00|3-1100 |S 235

29 31 27 23| 0.550{ 0.00|3-1100 |S 235

30 32 12 16] 0.480] 0.00{3-1100 [S 235

31 33 28 25| 0.550{ 0.00|3-1100 |S 235

32 34 20 28| 0.470[ 0.00|]3-1100 |S 235

33 35 27 29] 0.525[ 0.00]2-1160 |S 235

34 36 29 28| 0.525[ 0.00)2-1160 |S 235
Prafezy

|
1200
Prifez ¢. 1- 1200
Material : 10 - S 235
A 3.340000e+003 mm*"2

Ay/A . 0.505 Az/A . 0.394
ly 2.171916e+007 mm*4  |Iz 1.196034e+006 mm”"4
lyz 4.086934e-008 mm~4 It 1.350000e+005 mm”"4
w 1.239164e+010 mm”6
Wely 2.140000e+005 mm”*3  |Welz : 2.600000e+004 mm"3
Wply 2.500000e+005 mm”*3  [Wplz : 4.360000e+004 mm”"3
cy 45.00 mm cz 100.00 mm
iy 80.64 mm iz 18.92 mm
dy 0.00 mm dz -0.00 mm
Obrys : 745.00 mm
Druh posudku : prafez |
Vyska 200.00 mm [Sitka 90.00 mm
Tloustka pasnice 11.30 mm |Tloustka stojiny 7.50 mm
Polomér 7.50 mm
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Prirez ¢. 2 -

1160

Material : 10 - S 235

1160

A 2.280000e+003 mm*2
Ay/A 0.508 Az/A 0.387
ly 9.488340e+006 mm*4 |1z 5.605829e+005 mm*4
lyz 1.058791e-010 mm”"4 It 6.570000e+004 mm*4
Iw 3.670199e+009 mm*"6
Wely 1.170000e+005 mm*3  [Welz : 1.480000e+004 mm”"3
Whply : 1.360000e+005 mm*3  [Wplz : 2.480000e+004 mm*3
cy 37.00 mm cz 80.00 mm
iy 64.51 mm iz 15.68 mm
dy 0.00 mm dz 0.00 mm
Obrys : 603.40 mm
Druh posudku : prufez |
Vyska 160.00 mm |Sitka 74.00 mm
Tloustka pasnice 9.50 mm Tloustka stojiny 6.30 mm
Polomér 6.30 mm
|
1100
Prafez¢. 3- 1100
Material : 10 - S 235
A 1.060000e+003 mm"2
Ay/A 0.526 Az/A 0.365
ly 1.729537e+006 mm*4 Iz 1.247680e+005 mm”"4
lyz -2.646978e-011 mm*4 It 1.600000e+004 mm”"4
Iw 3.107768e+008 mm*"6
Wely : 3.420000e+004 mm*3 Welz 4.880000e+003 mm”"3
Wply : 3.980000e+004 mm*3 Wplz 8.120000e+003 mm*3
cy . 25.00 mm cz . 50.00 mm
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A 1.060000e+003 mm"2
iy 40.39 mm iz 10.85 mm
dy 0.00 mm dz -0.00 mm
Obrys : 391.00 mm
Druh posudku : prufez |
Vyska 100.00 mm |Sitka 50.00 mm
Tloustka pasnice 6.80 mm Tloustka stojiny 4.50 mm
Polomér 4.50 mm
Podpory
podpora | uzel | typ | Velikost
m

1 9|Z 0.20

2 13|Z 0.20

3 17|12 0.20

4 21)\Z 0.20

5 22|Z 0.20

6 26|Z 0.20

Zatézovaci stavy

Stav | Jméno

Popis

1(VT

Vlastni vaha. Smér -Z

2|VARHAN
Y

Stalé - Zatizeni
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Sily v uzlech.Zatézovaci stavy - 2

Zatézovaci stav Cis. 2 - uzlova zatizeni

uzel Fx Fy Fz Mx My Mz
kN kN kN KNm | kKNm | KNm

1] 0.00] 0.00] -3.20] 0.00f 0.00[ 0.00

2| 0.00f 0.00f -3.00] 0.00] 0.00] 0.00

3] 0.00] 0.00] -1.50] 0.00] 0.00] 0.00

4] 0.00] 0.00 -1.50] 0.00] 0.00{ 0.00

5/ 0.00] 0.00 -3.20] 0.00] 0.00{ 0.00

6/ 0.00] 0.00 -3.00] 0.00] 0.00{ 0.00

7] 0.00] 0.00] -1.50] 0.00{ 0.00f 0.00

8] 0.00] 0.00] -1.50] 0.00{ 0.00f 0.00

10 0.00f 0.00f -1.50] 0.00] 0.00f 0.00
12 0.00f 0.00f -1.50] 0.00] 0.00{ 0.00
14 0.00f 0.00f -1.50] 0.00] 0.00{ 0.00
16/ 0.00f 0.00f -1.50] 0.00] 0.00f 0.00
18[ 0.00{ 0.00f -3.20] 0.00] 0.00f 0.00
20/ 0.00f 0.00f -3.20] 0.00] 0.00] 0.00
23| 0.00f 0.00f -3.20] 0.00] 0.00] 0.00
25| 0.00f 0.00f -3.20] 0.00] 0.00|] 0.00
27| 0.00f 0.00 -1.00] 0.00] 0.00{ 0.00
28 0.00f 0.00 -1.00] 0.00] 0.00{ 0.00
30f 0.00] 0.00 -3.20] 0.00] 0.00{ 0.00
31] 0.00] 0.00] -3.20f 0.00{ 0.00{ 0.00

Kombinace
[ Kombi | Norma |  Stav | sous.
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Kombi Norma Stav souc.
1.]Zadana - iUnosnost 1VT 1.00
2 1.00
VARHANY

Zakladni pravidla pro generovani kombinaci na inosnost.
1:1.00*Z2S1/1.00*Z2S2

Vypis nebezpecnych kombinaci na unosnost
1/ 1:+1.00*ZS1+1.00*ZS2

Deformace - uz na prutu(ech). Unos. kombi : 1

25

Reakce. Unos. kombi : 1



EC3. Prifez - 1 vée. KU vse.

Posouzeni EC3
Prirez : 1 -1200

[ Makro23 | Prut24 | 1200 | S235 [ Unos. kom1 | 0.46 |

NSd| | Vy.Sd| [ Vz.Sd| | Mt.Sd| [My.Sd|| Mz.Sd |
[kN] | [kN] | [kN] | [kNm] | [kNm] | [kNm]
0.00f  0.00]  0.00] -0.00] 24.69] _ 0.00

Kriticky posudek v misté 0.52 m

LTB
Délka klopeni 0.52(n
k 1.00
kw 1.00
C1 1.00
C2 0.00
C3 1.00

zatizeni v tézisti

POSUDEK UNOSNOSTI
M 0.46 < 1

Stabilitni posudek
Klopeni 0.46 < 1
Tlak + moment 0.46 <1
Tlak + klopeni 0.46 < 1

EC3. Prifez - 2 vée. KU vse.

Posouzeni EC3
Prifez : 2 -1160

[ Makro6 | Prut6 | 1160 | S235 | Unos.kom1 | 0.41 |
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NSd| [ Vy.Sd| [ Vz.Sd| [ Mt.Sd| [My.Sd|[ Mz.Sd |
[kN] | [kN] | [kN] | [kNm] | [kNm] | [kNm]
0.00] 0.00] 140 0.05] 10.37 0.00

Kriticky posudek v misté 1.44 m

LTB
Délka klopeni 1.44|m
k 1.00
kw 1.00
C1 1.10
C2 0.00
C3 1.00

zatizeni v tézisti

POSUDEK UNOSNOSTI
Vz 0.01<1
M 0.36 < 1

Stabilitni posudek
Klopeni 0.41<1
Tlak + moment 0.36 <1
Tlak + klopeni 0.41 <1

EC3. Priifez - 3 vse. KU vse.

Posouzeni EC3
Prafez : 3 -1100

| Makro28 [ Prut30 | 1100 | S235 [ Unos.kom1 | 0.03 |

NSd| [ Vy.Sd| [ Vz.Sd| [ Mt.Sd| [My.Sd| | Mz.Sd |
[kN] | [kN] | [kN] | [kNm] [ [kNm] | [kNm]
0.00] o0.00] o065 -0.01] 025 0.00

Kriticky posudek v misté 0.47 m

LTB
Délka klopeni 0.47{m
k 1.00
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LTB
kw 1.00
C1 2.24
C2 0.00
C3 0.85

zatizeni v tézisti

POSUDEK UNOSNOSTI
Vz 0.01 <1
M 0.03<1

Stabilitni posudek
Klopeni 0.03 <1
Tlak + moment 0.03 <1
Tlak + klopeni 0.03 <1
V Brné 11/2025

Ing. Ladislav KURUC

28



		2025-11-26T17:48:53+0100




